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Versions
5.2 beta 29.05.2000 First delivery of beta version5.2.1. 03.07.2000 Bugs eliminatedAll boards available as demo version without installed hardware. Data generated as random sine.New board supported: PCI.DIO32New board supported: PAD16165.2.2. 21.07.2000 Bugs eliminatedNew board supported: PCI.248New function: FlexPro ExportNew function: ASCII ImportNew function: CalculateEnglish help files included5.2.3. 18.08.2000 Bugs eliminated5.2.4. 12.10.2000 Bugs eliminatedNew board supported: PCI.258New function: Max Hold5.1.0. 08.01.2001 Bugs eliminatedPCI.258: Automatic offset adjustion for new board version.Scope Mode for PCI boards.: All settings could be changed without restarting board.New display function: History Mode for displayNew display function: Zoom to TriggerSynchronisation of several boards.5.2.0 25.22.2002 Several bugs eliminatedNew board supported: MI.30xx, MI.31xx, MI.45xxSynchronisation for PCI.208 supportedSynchronisation for all MI.xxxx boards supportedNew function: DigtialToAnalog to use Digital I/O board for analogue front-end.Licence no longer necessary, SBench free availableNew display function: AutocenterNew display function: Show trigger levelASCII export improved: New export format, digital signals export, several signals exported togetherSignal selections changed: standard windows selection with Ctrl and ShiftNew function: Signal InfoDemo mode available without driver DLL, all boards in DEMO availableFIFO mode for all MI.xxxx boardsNew Import function: Load Stream for FIFO mode files.5.2.2 04.04.2002 Bugs eliminatedSynchronisation and FIFO mode together availableASCII export available for float signals (FFT)5.2.3 16.04.2002 Bugs eliminatedSynchronisation and Clock Divider, StartDelay implemented5.2.4 31.05.2002 Bugs eliminatedHelp files updatedNew display function: AutoFullFit. On every signal update the display automatically makes Full FitNew cursor display for digital window: The frequency between the two cursors is shown.New board supported: MI.70xx.5.2.5 04.07.2002 Bugs in the synchronisation functions eliminated.New function for MI.31xx: input offset in percent programmable.New function for MI.45xx: input offset in percent programmable.New function for MI.30xx: input offset in percent programmable.5.2.6 27.08.2002 Bugs in display and hardware control eliminatedASCII Export supports up to 64 signals at the time, output of signal name as column headerNew function: Histogram: generates code histogram of signalNew function: Generator: simple signal generator for sine, rectangle, triangle, ...New function: Formula: formula interpreter that calculates any formula with or without recorded signalsNew function: Cat: concatenates two signals togetherNew board supported: MI.60xxNew board supported: MI.40xxNew board supported: DAP116SB5 Save function saves up to 64 signals at one timeNew display functions: Zoom X-Axis In and Out5.2.7 24.10.2002 Bugs in output and synchronisation eliminatedNew board supported: MI.20xx5.2.8 22.11.2002 MI.20xx offset calibration includedNew feature for all MI.xxxx board: reference clock5.2.9 10.01.2003 Bugs eliminatedNew function: SNR, THD calculationFont size selectable for print function5.2.10 22.01.2003 Bugs eliminatedNew export function: FlexPro OLE, direct link to the FlexPro 6 OLE serverMissing topics for help files included
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SystemvoraussetzungenSBench 5.2 benötigt Microsoft Windows 9x/ME oder WindowsNT/2000/XP oder ein kompatibles Betriebssystem.Als Hardwareausstattung empfehlen wir mindestens einenPentium 200 MHz mit 64 MByte Arbeitsspeicher, sowie eineGrafikauflösung von 1024x768 Punkten. Bei der Benutzung vonMeßkarten mit großem Speicherausbau sollte der Hauptspeicherentsprechend größer gewählt werden.

System requirementsSBench 5.2 needs Microsoft Windows 9x/ME or WindowsNT/2000/XP or a compatible operating system.For proper use we recommend as a minimum a Pentium 200MHz with 64 MBytes memory and a graphic resolution of1024x768 pixel. If boards with large onboard memory are usedsystem memory should be increased.
InstallationSBench 5.2 wird auf CD mit den Karten ausgeliefert bzw. durcheinen Download aus dem Internet bezogen. SBench ist alskostenlose Vollversion erhältlich und kann frei mit den Karten vonSpectrum benutzt werden.
Die SBench 5 Lieferung umfaßt folgende Module:
• Programmdateien
• zusätzliche Bibliotheken
• deutsche Sprachdateien
• englische Sprachdateien
• deutsche Hilfe
• englische Hilfe
• dieses Handbuch als PDF Datei

InstallationSBench 5.2 is delivered on CD with the board or could bedownloaded from the internet. SBench is available as full versionfree of charge.
The SBench 5 delivery contains the following items:
• program files
• additional libraries
• german language files
• english language files
• german help files
• english help files
• this manual in english/german as PDF fileTreiberSBench 5.2 basiert auf den Standard Treibern von SpectrumSystementwicklung. Diese Treiber müssen vor der Installation vonSBench installiert werden. Die Treiber sollten vom Datum hermindestens dem Stand der Version von SBench entsprechen.Ältere Treiber können zu Fehlern in der Ansteuerung derHardware führen. Das Erstellungsdatum der Treiber sehen Sieam Datum der Datei SPECTRUM.DLL. Installieren Sie die Treibernach der nachfolgenden Anleitung für das verwendeteBetriebssystem. Eine ausführlichere Anleitung zur Installation istebenfalls im Handbuch der Karte zu finden.Sollten Sie SBench 5.2 im Demomodus ohne installierteHardware ausführen wollen, so braucht der Treiber nichtinstalliert zu werden.

DriversSBench 5.2 uses the standard drivers from SpectrumSystementwicklung. These drivers must be installed before theinstallation of SBench. The version of the driver must be at leastof the same version as the SBench software. Older driver maycause errors in accessing the hardware properly. You can seethe driver date at the date code of the file SPECTRUM.DLL.Install the driver following the description below for the usedoperating system. A complete installation guide is also found inthe hardware documentation.If you want to use SBench without installed hardware it is nolonger necessary to install the driver.
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Windows 95Starten Sie die Datei SETUP.EXE aus dem Installationsverzeichnis\INSTALL\Win9xDrv. Die Datei installiert automatisch diebeiden Bibliotheken SPECRUM.DLL und SPCDRV.VXD imWindows Systemverzeichnis. Die Treiber stehen sofort zurVerfügung, das System muß nicht neu gestartet werden.

Windows 95Start the file SETUP.EXE from the installation directory\INSTALL\Win9xDrv. The file installs automatically the librariesSPECTRUM.DLL and SPCDRV.VXD in the windows systemdirectory. The drivers are ready to use without restarting thesystem.
Windows 98/MEPCI Karten werden beim Programmstart automatisch erkannt. DieTreiber sind auf der CD im Verzeichnis \Driver\Win9x zu findenund werden dann automatisch installiert. Sind im System ISAKarten installiert, so muß der Treiber von Hand auf installiertwerden, wie oben im Absatz zu Windows 95 beschrieben.

Windows 98/MEPCI boards are detected at system start automatically. The driversare located on CD in the directory \Driver\Win9x. If ISA boardsare installed the driver must be installed manually as describedin the chapter about Windows 95.
Windows NTStarten Sie die Datei SETUP.EXE aus dem Installationsverzeichnis\INSTALL\WinNTDrv. Die Datei installiert automatisch dieBibliothek SPECTRUM.DLL sowie den Kernel TreiberSPCDRV.SYS. Der Kerneltreiber wird im System eingetragen undsteht nach einem Neustart zur Verfügung. Mit Hilfe desKonfigurationsprogramms DRVCONFG.EXE müssen dieverwendeten Karten im System eingetragen werden. DiesesProgramm startet automatisch nach dem Neustart. Tragen Siehier alle im System verwendeten Spectrum - Karten ein. Wichtigist es, zuerst die installierten PCI Karten und danach dieverwendeten ISA Karten einzutragen. Wenn Sie SBench 5.2ohne installierte Hardware verwenden wollen, so müssen Siehier eine oder mehrere ISA Karten zur Simulation der Dateneintragen. Führen Sie auf jeden Fall nach der Einrichtung derKarten wieder einen Neustart durch.

Windows NTStart the file SETUP.EXE from the installation directory\INSTALL\WinNTDrv. The file installs automatically the librariesSPECTRUM.DLL and SPCDRV.SYS. The kernel driver will beinstalled in the system and is accessible after restarting thesystem. The configuration utility DRVCONFG.EXE must be usedto setup the driver for the installed boards. This program startsautomatically after rebooting. Fill in all used Spectrum boards. Itis absolutely necessary to fill in the used PCI boards at first andthen the used ISA boards. If you want to use SBench 5.2 withoutinstalled hardware one or more ISA boards must be registeredhere for simulation purposes. Reboot the system after changingthe board information.

Windows 2000/XPPCI Karten werden beim Programmstart automatisch erkannt. DieTreiber sind auf der CD im Verzeichnis \Driver\WinNT zufinden und werden dann automatisch installiert. Sind im SystemISA Karten installiert, so muß der Treiber von Hand auf installiertwerden, wie oben im Absatz zu Windows NT beschrieben.

Windows 2000/XPPCI boards are detected at system start automatically. The driversare located on CD in the directory \Driver\WinNT. If ISAboards are installed the driver must be installed manually asdescribed in the chapter about Windows NT.
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SBench von CDSie finden das Installationsprogramm im Verzeichnis\INSTALL\SBENCH5. Führen Sie die Datei SETUP.EXE aus undfolgen Sie den Anweisungen und wählen Sie ein Zielverzeichnisund einen Startordner aus.Die Installation von SBench 5.2 benötigt etwa 2.2 MBytes imZielverzeichnis. Zusätzlich werden die beiden DateienMSVCRT.DLL und MFC42.DLL in das Windows SystemVerzeichnis kopiert, sofern diese Dateien noch nicht vorhandensind. Sie können SBench 5.2 sofort verwenden ohne das Systemneu starten zu müssen.

Install SBench from CDThe SBench installation routine is located in the directory\INSTALL\SBENCH5. Start the SETUP.EXE file and follow theinstructions. Select a target directory and a start directory for theinstallation.The installation of SBench 5.2 needs 2.2 MBytes in the targetdirectory. In addition the library files MSVCRT.DLL andMFC42.DLL will be copied in the windows system directory ifthese files are not already present there. It is possible to useSBench without restarting the system.
SBench aus dem InternetWenn Sie SBench über einen Download aus dem Internetbezogen haben, so erhalten Sie eine selbstentpackendeInstallationsversion.Starten Sie das Archiv, es wird automatisch die Installation vonSBench eingeleitet. Folgen Sie den Anweisungen und wählen Sieein Zielverzeichnis und einen Startorder aus.Die Installation von SBench 5.2 benötigt etwa 2.2 MBytes.Zusätzlich werden die beiden Dateien MSVCRT.DLL undMFC42.DLL in das Windows System Verzeichnis kopiert, soferndiese Dateien noch nicht vorhanden sind. Sie können SBench5.2 sofort verwenden ohne das System neu starten zu müssen.

SBench from the internetWhen getting SBench from the internet, the software is packed ina self extracting archive.Start the self extracting file and the installation of SBench willstart automatically. Follow the instructions on the screen andselect a target directory and a start directory.The installation of SBench 5.2 needs 2.2 MBytes in the targetdirectory. In addition the library files MSVCRT.DLL andMFC42.DLL are copied in the windows system directory if thesefiles are not present in the directory. It is possible to use SBenchwithout restarting the system.
Programmsprache ändernSBench 5 wird komplett in Deutsch und Englisch installiert.Während der Installation wählt man lediglich die voreingestellteSprache aus. Die benutzte Sprache kann problemlos nachhergeändert werden. Wählen Sie dazu den Punkt �globaleEinstellungen� aus dem �Datei� Menü. Der Eintrag�ProgrammSprache� erlaubt die Einstellung derProgrammsprache. Nach dem nächsten Start von SBench 5.2 istdiese Sprache eingestellt.

Changing program languageSBench 5.2 is completely installed with all english and germanfiles. The preferred language can be simply selected while theinstallation process. The used language can easily be changedafter installation. Just select the �global setup� command from the�file� menu. The entry �ProgramLanguage� allows the selectionof the program language. After restarting SBench 5.2 the newlanguage will be used.
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HardwareanmeldungUm installierte ISA Karten unter SBench nutzen zu können,müssen diese zuerst angemeldet werden. PCI Karten werden injedem Fall automatisch erkannt und eingetragen. Wenn SBench5.2 auf einem Rechner ohne installierte Karten von Spectrumgetestet werden soll, so muß zur Simulation der Datenmindestens eine Karte installiert werden. Die Installationunterscheidet sich je nach Betriebssystem:

Hardware setupFor using the installed ISA boards with SBench these board mustbe registered under the software. PCI boards are detectedautomatically. If SBench should be used on a system withoutinstalled Spectrum boards it is necessary to register a board forsimulation of data. The registration is operating systemdepending:

Windows 9x/MEVor dem Betrieb von SBench 5.2 unter Windows 95 oder unterWindows 98 muß zuerst die installierte Hardware angemeldetwerden. PCI Karten von Spectrum werden automatisch erkanntund beim Start der Softwareeingebunden. ISA Karten müssen einmaliggesondert eingetragen werden. DieInstallation der Hardware ist nötig, um dieVerbindung zwischen dem Programm undden installierten Meßkarten herzustellen.Erst wenn die Hardware unter SBencheingetragen wurde, kann sie auch ausdem Programm heraus angesprochenwerden.
• Wählen Sie den Menüpunkt�Hardware� à �Installation�.
• Fügen Sie die im Systemvorhandenen Karten mit dem Knopf�Install� hinzu. Wählen Sie in derDialogbox �Board hinzufügen� denTyp der Karte, die Hardwareadresseauf die die Karte eingestellt ist, sowie die passendenOptionen aus.
• Bestätigen Sie das Fenster mit �OK�
• Die Meßkarten stehen unter SBench im Menü �Hardware�zur Verfügung
Sie können hier auch die Einstellungen der Karten ändern undinstallierte ISA Karten wieder löschen. PCI Karten können hiernicht gelöscht werden.

Windows 9x/MEBefore using SBench 5.2 with Windows 95 or Windows 98 theinstalled hardware must be registered. PCI boards from Spectrumare automatically recognised and are registered at the softwarestart. ISA boards must be registeredseparately for one time. Theregistration of the hardware isnecessary to establish a connectionbetween the program and the installedmeasuring boards. The hardware mayonly be accessed from SBench afterregistration.
• Select the menu command�Hardware� à �Installation�
• Add the installed boards with thebutton �Install�. Select in the dialog thetype of board, the ISA address which isset on the board and also setup thematching options.

• Apply the changes with the �OK� button.
• The boards are now accessible under SBench and are listedin the menu �Hardware�.
It is also possible to change the hardware setup and to deleteinstalled ISA boards in this dialog.PCI boards could not be deleted.
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Windows NT/2000/XPUnter Windows NT/2000/XP wird die installierte Hardwarebereits im Kernel Treiber angemeldet. Diese Einstellungenwerden von SBench automatisch ausgelesen und als HardwareFenster zur Verfügung gestellt. Eine gesonderte Installation unterSBench ist nicht nötig und auch nicht möglich. Wie dieHardware für das System angemeldet wird, entnehmen Sie bitteder Installationsanweisung, die mit der Karte zusammen geliefertwurde.

Windows NT/2000/XPWhen using Windows NT/2000/XP the installed hardware isregistered in the system kernel driver. This setup is read out bySBench and the hardware windows will be generatedautomatically. A registration under SBench is not necessary forthese operating systems.The registration of the hardware for the operating system isdescribed in the hardware manual.

Demo KartenWenn keine Hardware für den Test vorhanden ist, so kann unterSBench eine beliebige Karte als Demo installiert werden. DieKarte wird beim Programmstart bei der Auswahl der Hardwareüber den Knopf �Demo� ausgewählt. Es sind alle Möglichkeitender Software nutzbar. Daten werden von der Demokarte alszufällig modulierter Sinus erzeugt.

Demo boardsIf no hardware is available for test it is possible to install anyboard as demo under SBench 5. The board is installed atprogram start in the installation window using the button�Demo�. All possibilities of the software could be used. Data isgenerated by the demo board as an randomly modified sinesignal.
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BedienungSBench 5.2 ist auf eine schnelle Bedienung mit der Mausoptimiert. Wichtige Funktionen stehen aber auch alsTastenkombinationen zur Verfügung. Diese Anleitung gibt einekurze Übersicht über die einzelnen Elemente von SBench 5.2und ihre Bedienung. Weiterführende Informationen undErläuterungen zu einzelnen Befehlen oder Elementen entnehmenSie bitte der Hilfe.

Using SBenchSBench 5.2 is optimised for fast use with the mouse. Basicfunctions are also accessible with the keyboard. This manualgives a short overview about the elements of SBench and the useof it. Further information and the explanation of singlecommands is found in the online help.

AnzeigefensterAnzeigefenster sind die zentralen Arbeitsplätze unter SBench5.2. Hier werden die gemessenen und die berechneten Signaledargestellt. Ferner dienen sie als Schaltzentrale für alleFunktionen unter SBench.
Beim ersten Start von SBench wird automatisch einZeitanzeigefenster erstellt, in dem alle aktuellen Signaledargestellt werden. Sie können beliebig viele eigeneAnzeigefenster erstellen mit jeweils eigenen Einstellungen undanderen angezeigten Signalen. Neue Anzeigefenster werden imMenü unter Neu erstellt.Bereits laufende Anzeigefenster können im Untermenü �Fenster�gefunden werden.

Display windowsThe display windows are the central working area of SBench5.2. The measured and calculated signals are displayed here.All functions of SBench could be reached from this window.
With the first start of SBench a time display window will beautomatically generated. In this window are all actual signalsdisplayed. It is possible to generate a large number of displaywindows. Each of them may have it�s own setup and maydisplay other or the same signals. New display windows aregenerated in the menu using the �New� command.All started windows are found in the menu �Window�.

CursorInfoDisplay the values of the bothcursor. A double-click on thiswindow will open the matchingsetup window.

Signal namesA double-click on a signal nameopens the setup window for thissignal.A click with the left or rightmouse button will lock this cursoron the signal. A second click willunlock the cursor again

Signal infoShows the displayed signals.A double-click on this area willopen the signal selectionwindow. In the signal info thesignals could be selected fordisplay in this window.

Signal areaAll signals are displayed in thisarea.The left and the right mousebutton operates two independentcursors for marking andmeasuring the signals.
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Typen von AnzeigefensternZeit Anzeige Stellt zeitdiskrete Signale auf einergemeinsamen Zeit und Spannungsachsedar. Die verschiedenen Zeitbasen derSignale werden untereinander angepaßt.Die unterschiedlichen Eingangsspannungs-bereiche werden korrekt auf eine genormteSpannung abgebildet. Die Anzeigeentspricht einem Digitaloszilloskop bzw.Transientenrekorder.
FFT Anzeige Stellt Frequenzspektren einer FFT Analysedar. Es können mehrere Frequenzspektrenvon verschiedenen Signalen zusammen miteiner gemeinsamen Bezugsachse dargestelltwerden.
Digital Anzeige Stellt Digitalsignale und Digitalmasken aufeiner gemeinsamen Zeitachse dar. Dieverschiedenen Zeitbasen der Signalewerden untereinander angepaßt. Die An-zeige der Daten entspricht der einesLogikanalysators.

Display windows typesTime display Displays time dependant signals on commontime and current axis. The different timebases of the signals are brought into linewith each other. The different input rangesare correctly reproduced on a commoninput range. The display is similar to adigital oscilloscope or transient recorder.
FFT display Displays frequency spectrum of a FFTanalysis. It is possible to display severalfrequency spectrum of different signals onone common axis.
Digital display Displays digital signals and digital masks ona common time axis. The different timebases of the signals are brought into linewith each other. The display is similar to alogic analyser.

Bedienung mit der MausIm gesamten Anzeigebereich kann mit der rechten Maustaste einkontextbezogenes Menü aufgeklappt werden, das jeweilspassende Befehle für den aktuellen Teil enthält.
Im Anzeigebereich des Fensters hat man mit der linken (A) undder rechten (B) Maustaste zwei Cursor zur Verfügung. Mitgedrückter Maustaste und Bewegungen der Maus kann man denCursor im Anzeigebereich verschieben. Wenn man mitgedrückter Maustaste über den aktuell eingestelltenBildschirmbereich hinausfährt, so scrollt der Bildausschnitthinterher, bis der tatsächliche Rand des Bildschirms erreicht ist.
Die Werte der aktuellen Cursorpositionen werden am linkenRand im Cursor Info dargestellt. Im Normalzustand sind diebeiden Cursor frei beweglich im Anzeigefenster und es werdennur die x-Achsen und die y-Achsen Informationen dargestellt.
Beide Cursor kann man auf jeweils ein Signal locken. Dann istder Cursor auf dieses Signal beschränkt und es werden dietatsächlich gemessenen Werte angezeigt.

Using the mouseIn the whole display a context depending menu is availablewhen pressing the right mouse button. Some often usedcommands matching to the actual window area are listed in thismenu.
In the display area two cursors are available. Cursor A is put onthe left mouse button, Cursor B is put on the right mouse button.Pressing the mouse button while moving the mouse will move thecursor in the display area. When leaving the actual display areawith a mouse button still pressed the display area will scroll inthis direction until the final border of the signal area is reached.
The values of the actual cursor position are displayed on the leftside of the window in the cursor info area. In normal operationmode both cursors can be moved free in the display area andthe x axis and the y axis information will be displayed.
Both cursors may be locked to a signal. After locking the cursormay only be moved on this signal and the actual measuredvalues of this signal are displayed in the cursor info window.

AusdruckDie aktuelle Ansicht mit dem aktuellen Bildausschnitt kann aufeinem beliebigen Windows Drucker ausgedruckt werden. DieSkalierung der Achsen und die Rasterung der Bildpunkte werdendabei für den Drucker neu berechnet so daß die Auflösung einesDruckers voll ausgenutzt werden kann. Aufgerufen wird derDruck über das Menü �Datei� und den Befehl �Drucken�.

PrintThe actual display area with the zoom factor used may beprinted out on a standard windows printer. The axis scaling andthe printing of the signal pixel is new calculated using thecapabilities of the selected printer. Therefore the completeresolution of the printer could be used. The print command isfound in the �File� menu and the command �Print�.KommandozeilenparameterSBench 5.2 kann mit folgenden Parametern aufgerufen werden.Die Reihenfolge der Parameter ist beliebig.
<setupfile> Name einer Setupdatei (*.cfg). Enthält alleEinstellungen.<inifile> Name einer Inidatei (*.ini). Enthält dieHardware Einstellungen der ISA Karten.Standardmäßig wird die Datei sb5.ini benutzt.

Command line parametersSBench 5.2 may be started with the following command lineparameters. The parameters may be listed in any order.
<setup file> Name of a setup file (*.cfg). The completeSBench setup is contained in this file.<ini file> Name of a ini file (*.ini). Contains thehardware setup of the ISA boards. As astandard the file sb5.ini is used. But it is also
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Es können aber auch verschiedeneHardwarekonfigurationen mit unterschiedlichenINI-Dateien benutzt werden.
Tragen Sie die Parameter in dem Eigenschaftsdialog derVerknüpfung hinter dem Dateinamen ein.

possible to use several hardwareconfigurations with different ini files.
Fill in the parameters in the property dialog of your link toSBench.

Programm EinstellungenAlle Einstellungen von SBench 5.2 sind in einer globalen Listezusammengefaßt. Zu finden sind diese Einstellungen im Menüunter �Datei� �> �Globale Einstellungen� ... Die hier befindlichenEinstellungen sind für alle Fenster global gültig. Eine aktuelle Listeder Einstellungen ist in der online Hilfe von SBench verfügbar.
Jedes Anzeigefenster hat nochmals eine eigene Liste mitEinstellungen, die nur für dieses Anzeigefenster gültig sind. Diesefindet man im Menü unter �Anzeige� � �Anzeige Einstellungen�.Eine aktuelle Liste der gültigen Einstellungen ist in der online Hilfevon SBench verfügbar.

Program setupThe complete setup of SBench 5.2 is listed in a global setupwindow. This setup window is found in the menu �File� à�Global Setup�. The settings found here are used for all SBenchwindows globally. An actual listing of the possible settings isfound in the online help.
Every display window has it�s own settings only valid for thisdisplay window. These settings are found in the �Display� menuusing the command �Display Setup�. An actual listing of thepossible display settings is found in the online help.

TastenkürzelFolgende Funktionstasten sind im Hauptfenster und in denAnzeigefenstern mit Befehlen belegt:
HotkeysThe following function keys are used for special commands forthe main windows and for the display windows:

F1 Help Kontextbezogene Hilfe context depending helpF3 Zoom Full Fit Der aktuelle Anzeigebereich wird auf dieAnzeige der kompletten Signalbereichgezoomt. Diese Anzeige ist unabhängig vondem jeweils tatsächlich vorhandenen Signal.
The actual display area will be set to the fullsignal area. This display is independent fromthe actual measured signals.

F4 Zoom Best Fit Der aktuelle Anzeigebereich wird an dietatsächlich vorhandenen Signale angepaßt.In den Signalen wird jeweils Minimum undMaximum gesucht und die Anzeige daraufeingestellt.
The actual display area will be set to theactual measured signals. The minimum andmaximum value will be searched in the signalsand the display will be set to this values.

F5 Zoom User Mode Es wird in den User Zoom Modus geschaltet.Mit der Maus und gedrückter linkerMaustaste kann ein Anzeigebereichausgewählt werden.
The user zoom mode will be started. You willbe able to define a new zoom area by usingthe mouse with the left mouse button pressed.

F6 Zoom Undo Die letzte Zoomeinstellung wird verworfen.Es werden insgesamt die letzten 16Zoomeinstellungen gespeichert.
The last zoom setting will be undone. A totalof 16 zoom steps will be saved for undo andredo zoom.F7 Zoom Redo Der letzte Zoom Undo Schritt wird wiederrückgängig gemacht. Mit den beidenBefehlen Zoom Undo und Zoom Redo kannman zwischen allen gespeicherten Zoomaus-schnitten hin- und herschalten.
The last undo zoom step will be undone. Usingthe both commands zoom undo and zoomredo one may access all 16 zoom steps andnavigate between them.

F8 Stop Hardware Die globale Aufnahme oderAufnahmeschleife wird gestoppt. The complete recording will be stopped.
F9 Singleshot Es wird eine Einzelaufnahme auf alleninstallierten Karten ausgelöst. A singleshot recording on all installed boardswill be performed.F10 Loop Die Hardware wird in einer Auf-nahmeschleife gestartet All installed boards will be started for arecording loop.
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IconleistenJeder Typ von Anzeigefenster hat eine eigene editierbareIconleiste. In der Iconleiste sind häufig benutzte Befehle aus demMenü als schnell zugängliche Knöpfe angelegt. Je nachaktiviertem Typ von Anzeigefenster wird die jeweils passendeIconleiste angezeigt.Um eine Erläuterung zur Funktion der einzelnen Knöpfe zubekommen, reicht es, den Mauscursor eine kurze Zeit unbewegtüber das entsprechende Icon zu halten. Es wird dann ein kurzerTooltip angezeigt.Die Iconleisten können über den Menübefehl �Datei� à�Iconleisten ändern� geändert werden.

IconbarsEvery type of display window has it�s own editable iconbar. Inthe iconbar there are some often used commands as fastaccessible using mouse buttons. Depending on the activateddisplay window the suitable iconbar will be displayed.To get help on the function of a icon one may put the mousecursor over this button. After a view moments of inactivity a shorttooltip for this icon will be displayed.The iconbars could be changed using the menu �File� à �SetupIconbar�

HilfeDas Inhaltsverzeichnis der Hilfe ist jederzeit über den Menüpunkt�?�-�Hilfe� abrufbar. Hier steht die gesamte Beschreibung allerFunktionen von SBench zur Verfügung.
Um eine gezielte Hilfe zu einem Menüpunkt zu bekommen:Markieren Sie den Menüpunkt mit der Maus und drücken Sie F1.In einem Fenster werden grundlegende Informationen zurFunktion dieses Menüpunkts angezeigt.Diese Hilfe ist ebenfalls in dem Inhaltsverzeichnis der Hilfe imUnterpunkt �Menüs� zu finden.
Eine Hilfestellung zu einem Element ist in jedem Dialog durcheine Tooltip Funktion realisiert. Wenn der Mauszeiger kurze Zeitstill über einem Element gehalten wird, so erscheint eine kurzeHilfestellung zu diesem Element.
In einem Dialogfenster gibt es zwei Möglichkeiten der Hilfe. Zumeinen kann eine Erläuterung zum Dialogfenster selbst aufgerufenwerden. Zum anderen kann eine gezielte Hilfestellung zueinzelnen Elementen des Dialogfensters angefordert werden.
Hilfestellung zu einzelnen ElementenIn den meisten Dialogfenstern ist oben rechts in der Titelzeile einFragezeichen-Knopf angebracht. Nach Klicken auf diesen Knopfändert sich der Mauszeiger in ein Fragezeichen. Wenn Sie mitdiesem Fragezeichen auf ein Element klicken, so erscheint einegezielte Hilfestellung zu diesem Element.In allen Dialogfenstern können Sie mit der Tastenkombination F1Hilfe zu dem aktuell markierten Element anfordern. MarkierenSie dazu das Element von Interesse mit Maus oder der TAB Taste(erkennbar an der gestrichelten Linie um das Element) unddrücken dann die Tastenkombination F1.
Hilfestellung zum DialogfensterHilfestellung zum Dialogfenster selbst bekommen Sie über dasInhaltsverzeichnis der Hilfe im Unterpunkt �Dialogfenster�.Hardware Fenster und Funktionsfenster haben unten rechts einenFragezeichen - Knopf mit dem direkt Hilfe zu dieser Seite desDialogs aufgerufen werden kann.

HelpThe table of contents of the help is accessible at any time usingthe menu �?� � �Help�. The complete online documentation ofSBench and it�s functions could be viewed there.
To get help on a menu command: Mark this command with themouse and press F1. Basic information about this command isshown in a small window.You can find this help also in the table of contents of the helpunder the item �Menu�.
An explanation of dialog elements is implemented using the tooltip functionality. Move the mouse cursor over the element ofinterest. After a few moments a short explanation of this dialogelement is shown.
One may get help in a dialog windows in two different ways. Acomplete help topic about this dialog window may be viewed orone may ask for an explanation of a special dialog element.
Help for a special dialog elementIn most of the dialog windows a question mark is shown in theright of the title bar. After clicking this button the mouse cursorwill change to a question mark. Click with this question mark onthe element of interest and an explanation of this special elementis shown.In all dialog windows the F1 button will show the same help tothe actually marked element. Mark the element of interest withthe mouse or the TAB key and press the F1 key.
Getting Help for the dialog windowHelp for the complete dialog window is to be found in the tableof contents of the help window. All dialog windows are listed inthe topic �Dialog Windows�.All hardware windows and all function windows have a questionmark button in the lower right corner. Pressing this button willdirectly show help for the shown dialog content.
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HardwarefensterIm Hardwarefenster werden alle Einstellungen welche die Kartebetreffen vorgenommen. Dazu sind die Einstellungen überKarteikarten in sinnvolle Gruppen zusammengefaßt. Je nach Typder installierten Karte werden unterschiedliche Karteikartenangezeigt und auf den Karteikarten verschiedene Eingabefelderzur Verfügung gestellt. Um eine Erläuterung zu den einzelnenEingabefeldern zu bekommen, benutzen Sie bitte die OnlineHilfe.

Hardware windowsEnter all board specific setup in this hardware window. Thesetup is grouped in several tab windows. Depending on the typeof the installed board a different set of tab windows is shown.The visible setup items on the tab windows may also differdepending on the possibilities of the installed board. Please usethe online help to get an explanation of the setup elements.

Name and serial number oraddress of the board

Select the settings group you wish tochange by using the tab windows atthe top.
Pressing this button will start a singleshotrecording on this board.

Clicking this button will start arecording loop for this board. Stop the actually runningrecording with this button. The status line shown theactual status of the board.

The info button shows allhardware parameters of theinstalled board.
The help button invokes the completehelp window for this group ofsettings.

The pin buttons switches this windows toa  permanently view on top of allwindows.
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FunktionenFunktionen wie Daten speichern, FFT Analyse und Filter sindunter SBench als externe DLL�s mit einer genormten Schnittstellerealisiert. Bei Programmstart werden die Funktionen aus denDLL�s geladen und unter SBench eingebunden. Dieser Vorganggeschieht vollautomatisch. Die DLL�s müssen imProgrammverzeichnis liegen, damit sie beim Programmstartgefunden werden.
Nach dem Einbinden stehen die Funktionen unter demMenüpunkt �Neu� im jeweils passenden Unterverzeichnis zurVerfügung. Bei jedem Aufruf der Funktion wird eine neue Kopieder Funktion mit eigenen Einstellungen erstellt. Dies ermöglicht esdie gleiche Funktion mehrfach für verschiedene Signale zustarten. Gestartete Funktionen sind im Menü unter dem Punkt�Fenster� zu finden.
Die externen Funktionen können durch eigene DLL�s erweitertwerden. Für Genaueres setzen Sie sich bitte mit dem Lieferantender Software in Verbindung.

FunctionsAll functions like data save and load, FFT analysis or filterfunctions are realised in SBench as external DLL�s. These DLL�shas a simple standardised interface. On program start thefunctions are loaded from these DLL�s and are automaticallylinked into SBench. The DLL�s must be placed in the programdirectory for linking into SBench.
After linking all functions are found in the menu �New� groupedin some sub directories. On every call of a function a new copyof this function with it�s own settings will be generated. Thismakes it possible to start the same function for several signals.Already started functions are found in the menu �Windows�.
Also user defined external functions may be added to SBench.Please contact your software dealer for getting detaileddescription on this topic.

This button starts the function for onetime. If the input signals are not validthe function will wait until the data isactualised for the first time.

This button starts the function in a loop. On everyactualising of the input data the function will bestarted new.
Pressing this button will abort theactually running function.

The help button will give a complete description ofthe function and it�s settings.

The title bar shows the name of thefunction and an index to differ betweenmultiple started functions. The pin buttons switches this window to apermanently view on top of all windows.
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ExportDie Export Funktionen werden beim Start von SBench 5.2 ausden beiliegenden DLL�s herausgelesen. Die Funktionen werdenim Menü unter dem Punkt �Datei� � �Export� zur Verfügunggestellt.Mit einer Export Funktion kann ein unter SBench 5.2 erstelltesSignal in verschiedenen Dateiformaten gespeichert werden.Dieser Signaldatensatz kann dann in anderen Programmenweiter verwendet werden oder als Referenz in SBench 5.2wieder eingelesen werden.Es besteht die Möglichkeit, mit Hilfe der Autosave FunktionSignaldatensätze in einem festgelegten Intervall auf Festplattespeichern zu lassen. Die restlichen Funktionalität entspricht deroben bereits beschriebenen Funktion.

ExportThe export functions are loaded at program start from theincluded DLL�s. The functions are automatically linked intoSBench and may be accessed in the menu �File� � �Export�.Using an export function any signal generated with SBench 5.2may be saved in a special data format. These data files couldthen be loaded in other programs or could be reloaded inSBench 5.2 and could be used as a reference signal.The auto save function offers the possibility to save signal dataautomatically to disk using a defined interval. The rest of thefunctionality is similar to the above described standard functions.

ImportDie Import Funktionen werden beim Start von SBench 5.2 ausden beiliegenden DLL�s herausgelesen. Die Funktionen werdenim Menü unter dem Punkt �Datei� � �Import� zur Verfügunggestellt.Mit einer Import Funktion kann ein als Datei vorliegenderDatensatz nach SBench 5.2 geladen werden. Dieses neue Signalkann dann für die Anzeige, als Referenz oder zur Ausgabeverwendet werden.

ImportThe import functions will be loaded at program start from theincluded DLL�s. The functions are automatically linked intoSBench and may be accessed in the menu �File� � �Import�The import functions allows to load a data file into SBench 5.2.The loaded signal could be used for display or as a referencesignal and also for data output.

Wenn bereits ein Signal mit dem Namen unter SBenchvorhanden ist, so wird der Benutzer gefragt, ob das vorhandeneSignal überschrieben oder das neue Signal unter einem anderenNamen geladen werden soll. Um diese Abfrage bei jederAktualisierung zu umgehen ist es möglich einen entsprechendenHaken zu setzen und immer automatisch zu überschreiben

if a signal already exists in SBench with the same name as theimported one the user will be asked to overwrite the existingsignal or to import the new one with a new name. To avoid thisannoying question on every update one could mark thecheckbox. In that case the imported signals overwrite existingsignals every time.

The input filed start index shows the next used indexfor the file name. The start index is automaticallyincremented.

The interval defines after how many actualisation�s ofthe input data the file  is being saved to disk. Aninterval of 1 means that every actualisation is savedto disk.

Enables the auto save function. An index isappended on the selected file name on everyactualisation of the input data.



SBench 5.2 23.01.2003

- 18 -

SBench als MeßinstrumentDieser Abschnitt soll Ihnen einen Überblick verschaffen, wie Siemit den Standardfunktionen von SBench verschiedeneMeßaufgaben lösen können. In der Kombination mit den übrigenFunktionen sind natürlich noch weiter Einsatzgebiete denkbar.

Instrumentation with SBenchThis chapter shows an overview of the functionality of SBenchand how to perform standard measurement tasks with thesoftware. In combination with the other functions of SBench ahuge variety of applications could be used.Digital OszilloskopDie Funktion von SBench als Digitaloszilloskop ist dieStandardarbeitsweise und wird beim Start von SBench mitanaloger Aufzeichnungskarte automatisch voreingestellt.
Digital OscilloscopeSBench used as a digital oscilloscope is the standard applicationand is automatically setup if SBench is started the first time withan analogue input board.

Single-Shot und Scope ModusSBench kann in der Oszilloskop Darstellung sowohl fürEinzelaufnahmen, als auch für die kontinuierliche Darstellungbenutzt werden.
Ein Klick auf den Single-Shot Button startet eine einzelneAufnahme mit den aktuellen Einstellungen. Die Anzeige wirdaktualisiert sobald das eingestellte Triggerereignis eingetreten ist.
Der Scope Modus startet die Karte kontinuierlich, wie manes von einem Analogoszilloskop gewohnt ist. Bei allen PCIKarten ist es möglich, während des Betriebs beliebige Parameterzu ändern, die Einstellungen werden sofort bei der nächstenAufnahme verwendet. Sollte die Triggerbedingung einmal nichteintreten, so reicht eine einfache Änderung des Triggermodus,um die Karte weiterlaufen zu lassen.

Single-Shot and scope modeSBench could be used in oscilloscope mode for single-shotrecordings as well as for continuous display.
A click on the single-shot button start a single recordingwith the actual setup. The display is actualised as soon as theselected trigger event occurs.
The scope mode starts the board continuously as knownfrom an analogue oscilloscope. On all PCI boards it is possibleto switch any parameter at run time. The new setup is directlyused for the next recording. If a trigger event does not come atany time, simple changing of the trigger mode will start theboard again with new setup.

Signaldarstellung (Gespreizte Darstellung) Signal Display (Spread Display)Im Menü unter �Anzeige� à �Ausrichten� à�Aufteilen Y-Achse� können Sie diegebräuchlich gespreizte Darstellungauswählen
Available in the menu �Display� à �Align� à�Spread Y-Axis�. This command selectes theoften used spread data display.

Use the user zoom button to definethe signal area of interest with themouse.

Switch to the hardware window with onemouse click.
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Die Standard- Einstellung, bei der alle Signaldirekt übereinander dargestellt werden ist imgleichen Menü unter �Anzeige� à�Ausrichten� à �Ausrichten Y-Achse� zufinden.
The standard setup where all signals are putover each other is available in the same menu�Display� à �Align� à �Align Y-Axis�.

Messen mit dem CursorWie im allgemeine Teil der Beschreibung schon erwähnt könnenzwei Cursor auf beliebige Signale zum Messen gelockt werden.Klicken Sie hierzu mit linker oder rechter Maustaste aufinteressante Signal in der Legende. Bewegen der Maus beigedrückter Maustaste bewegt den Cursor auf dem Signal. Imlinken Fensterbereich werden für den Cursor die aktuellenMeßwerte angezeigt.

Use the cursor for measuringAs shown in the standard part of the documentation, twoseparate cursors could be locked on any shown signals formeasuring. Therefore click on the signal of interest in the signalarea with left or right mouse button. Moving the mouse withbutton pressed moves the cursor on the signal. On the left sidethe signal values of the current cursor position are shown.

Abspeichern/Laden von SignalenSBench unterstützt einige verschiedene Dateiformate. Signalewerden im Menü unter �Datei� à "Save/Export� gespeichert. Jenach gewähltem Dateityp können noch verschiedene Parametergesetzt werden. Geladen werden die Signale entsprechend unter�Datei� à �Load/Import�.Die genauen Details sind weiter oben im allgemeinen Teil derBeschreibung zu finden.

Save and load of signalsSBench supports some different file formats. Signals are savedfrom the menu �File� à �Save/Export�. Depending on theselected file type some additional parameters must be set.Signals are loaded again with �File� à �Load/Import�. Furtherdetails could be found in the standard part of the documentation.

(1) Lock Cursor A to signal �Ch-0� byclicking on the name.

(2) Move cursor A with left button pressed onthe signal
(3) values of  signal at cursorposition are displayed here

(4) Difference between the twocursors is alos displayed
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Anlegen von ReferenzdatenUnter SBench können beliebige verschiedene Daten in einemAnzeigefenster dargestellt werden. Alle Funktionen, wie auch dieHardwarefenster können ihre Daten in beliebige Signaleerzeugen. Um somit die aktuellen Daten als Referenzdatenstehen zu lassen, muß nur ein neues Signal als Ziel für dieHardwareerfassung genutzt werden.

Generation of reference dataSBench allows the display of several different signals in onedisplay window. All functions and hardware windows couldgenerate data in different signals. To use the current data asreference data it is simply necessary to select a new signal astarget for hardware recording.

Die aktuelle Aufnahme befindet sich jetzt im alten Signal �Ch-0�.Alle neuen Aufnahmen landen im Signal �Testsignal�. Alsnächsten Schritt muß dieses neue Signal in die Anzeigeeingefügt werden.
The current recording is now present in the old signal �Ch-0�. Allnew recordings are written to the signal �Testsignal�. The nextstep is to add this new signal to the display window.

(1) Click on the signal select button

(2) Select new signal

(3) Enter a name for the new signal

(4) Click on the �new� button

(1) Double-click on the signal area toopen the Add/Remove dialog. Thiscould also be done from the menu with�Display� à �Signals + -�
(2) Mark all signals that should be displayedwith mouse button and Shift or Ctrl key.(3) Click the OK button touse the new selection forthe signals in the displaywindow.
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Jetzt werden alle 3 Signale im Anzeigefenster dargestellt. Solldas Referenzsignal umbenannt werden, so ist dies einfach imMenü �Datei� à �Signale umbenennen, löschen, ...� möglich.Die Bedienung dieses Fensters ist analog zum Auswahlfenster imHardwaredialog.Nachdem das Signal einmal angelegt wurde, kann imHardwarefenster einfach zwischen den beiden Signalenumgeschaltet werden. Nach einem Klick auf denSignalauswahlknopf erscheint das schon bekannte Fenster jetztmit beiden Signalen. Ein Doppelklick auf das entsprechendeSignal wählt dieses für die weiteren Aufnahmen aus.

Now all 3 signals are shown in the display window. Renamingthe reference signal could simply be done from the menu �File�
à �Renamen, Delete, ...�. The operation of the window is similarto the selection window of the hardware dialog describedabove.After the new signal has been generated it is simply possible toswitch between the two signals as target in the hardware dialog.After clicking the signal selection button the known windowappears now with both signals. A double-click on one of thesignals selectes it as target for the net recording.

Aufruf von BerechnungsfunktionenMit SBench werden einige einfache und einige komplexereBerechnungsfunktionen mitgeliefert. Alle Funktionen sind imMenü unter dem Punkt �Neu� zu finden.
Call of extra functionsTogether with SBench some simple and some complex functionsare delivered. All functions could be found in the �New� menu.

(1) Start the function fromthe �New� menu. Inexample function �DCOffset� is selected
(2) Select the signal forwhich the function shouldbe performed.

(3) Click �OK� touse this signal.

(4) The new functionappears in it�s ownwindow

(5) Press the Run-Repeat button tohave the function calculate dataautomatically on each newmeasuring.
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LogikanalysatorDiese Funktionalität steht zur Verfügung, wenn entweder einereine Digitalkarte mit SBench betrieben wird, oder wenn auf derverwendeten analogen Aufzeichnungskarte zusätzliche Digital-eingänge installiert sind. Beim Betrieb mit einer reinenDigitalkarte wird diese Einstellung beim Start von SBenchautomatisch voreingestellt. Wenn eine analogeAufzeichnungskarte mit Digitaleingängen verwendet wird, somuß die Logikanalysator Darstellung zusätzlich gestartet werden.Dies geschieht im Menü unter �Neu� à �Digitalanzeige�

Logic AnalyserThis functionality is available if SBench is used together with adigital board or if the used analogue recording board has someadditional digital inputs. If a plain digital board is used the logicanalyser setup is generated automatically on the first start. If ananalogue board with additional digital inputs is used the logicanalyser display must be started separately from the menu�New� à �Digital Display�

Single-Shot und Scope ModusSBench kann in der Logikanalysator Darstellung sowohl fürEinzelaufnahmen, als auch für die kontinuierliche Darstellungbenutzt werden.
Ein Klick auf den Single-Shot Button startet eine einzelneAufnahme mit den aktuellen Einstellungen. Die Anzeige wirdaktualisiert sobald das eingestellte Triggerereignis eingetreten ist.
Der Scope Modus startet die Karte kontinuierlich. Bei allenPCI Karten ist es möglich, während des Betriebs beliebigeParameter zu ändern, die Einstellungen werden sofort bei dernächsten Aufnahme verwendet. Sollte die Triggerbedingungeinmal nicht eintreten, so reicht eine einfache Änderung desTriggermodus, um die Karte weiterlaufen zu lassen.

Single-Shot and scope modeSBench could be used in logic analyser mode for single-shotrecordings as well as for continuous display.
A click on the single-shot button start a single recordingwith the actual setup. The display is actualised as soon as theselected trigger event occurs.
The scope mode starts the board continuously. On all PCIboards it is possible to switch any parameter at run time. Thenew setup is directly used for the next recording. If a triggerevent does not come at any time, simple changing of the triggermode will start the board again with new setup.

Use the user zoom button to define azoom area with the mouse.
The cursor infoshows the valueof the lockedsignal at thecursor position

Click with left orright mousebutton on thesignal name tolock the cursoron this signal.

Shows the differencebetween the two cursorpositions
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Logik TriggerDie reinen Digital I/O Karten bieten eine Vielfalt vonTriggermöglichkeiten, die alle komfortable unter SBencheingestellt werden können. So kann für jedes Bit Pegel undFlanke für die Triggererkennung definiert werden.

Logic TriggerThe pure digital I/O boards offer a huge variety of triggerpossibilities that could all be setup comfortable in SBench. Forevery bit the level and edge could be defined with a few mouseclicks.

Im Beispiel wird auf folgende Bedingung getriggert: Bit d0 bisd3 sind alle LOW und dann tritt eine positive Flanke auf Bit d5auf.
In the example the following trigger definition is used: bit d0 tod3 are all LOW and after that a positive edge occurs on bit d5.

DigitalmaskenMehrere Eingangsbits können in Digitalmasken zusammengefaßtwerden. In der Anzeige werden diese Bits dann zusammen alsBytewert dargestellt. Hiermit ist es möglich z.B. Bussegeschlossen darzustellen.

Digital MasksSeveral digital inputs could be combined in a digital mask. Indisplay these bits are shown together as a byte value. Thismakes it possible to display digital busses in one signal.

(1) Select the �Trig�tab in the hardwarewindow
(2) Call the triggersetup window withthis button.

(3) Select one of thetrigger modes byclicking the pictogram.(4) The selected triggermode is explained here.

(5) This button calls thesetup window for patternand edge

(6) Set the trigger patternby clicking the patternbutton.0 = LOW level1 = HIGH level
(7) Select the trigger edgewith the mouse button if atrigger mode with edgetrigger is used.

(6) The new mask isautomatically displayed inthe window.

(1) Call the signal setupdialog by double-clickingin he signal area.

(2) Select �New mask� todefine a new mask.

(4) Enter a name for thenew digital mask signal.(3) Select the digital signalon which the mask isbased.

(5) Select the bits that areused in this mask bychecking the boxes.(7) The cursor has beenlocked on the mask andshows a byte value for the4 bits.
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SpektrumanalysatorEine verwendete analoge Aufzeichnungskarte kann mit Hilfe derintegrierten FFT Analyse und der FFT Darstellung schnell zueinem einfachen Spektrumanalysator erweitert werden.
Spectrum AnalyserAn analogue recording board could be easily enhanced to aspectrum analyser using the integrated FFT analysis and FFTdisplay.

Aufbau des Spectrum AnalysatorsZum Betrieb einer Analogaufzeichnungskarte als SpectrumAnalysator sind zwei zusätzliche Komponenten nötig. Zum einendie eigentliche Berechnungsfunktion der FFT und zum Anderenein spezielles Anzeigefenster, um die berechneten Spektrendarzustellen. Wie alle Funktionen und Anzeigefenster findet mandiese Komponenten im Menü unter �Neu�

Setup the spectrum analyserFor using a analogue acquisition board as an spectrum analysertwo additional components are necessary. First the function thatcalculates the FFT and second an extra  display window fordisplaying the calculated FFT signals. As all other functions anddisplay windows these components are found in the �New�menu.

(1) Select the FFT functionfrom the �New� menu.

(2) Setup the FFT functionto perform the neededwindow function.

(3) Start the calculating byclicking on one of the startbuttons.

(4) Generate anew FFT displaywindow.
(5) Select the newgenerated FFT signalto be displayed
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Offline FFT (einmalig)Bei der Offline FFT wird die jeweilige Berechnung des Spektrumsgestartet, wenn die interessanten Daten vorliegen. Dazu wird dieBerechnung des Spektrums jeweils mit dem Startknopf derFFT Funktion aufgerufen. Die Offline FFT sollte immer danngemacht werden, wenn die zu berechnenden Signale größereDatenmengen umfassen.

Offline FFT (once)When using the offline FFT the calculation of the spectrum isdone if the data of interest is present. For this the calculation iscalled by pressing the start button of the FFT function. Theoffline FFT should be used if the signals that are calculated arevery long.
Online FFT (Automatisch)Im Gegensatz zur Offline FFT wird bei der Online FFT bei jederneuen Aufnahme automatisch eine Berechnung des Spektrumsdurchgeführt. Damit kann die Karte als kontinuierlich laufenderSpektrumanalysator genutzt werden. Nach dem Aufruf der FFTFunktionen wie oben beschrieben, wird die FFT Berechnung mitautomatischem Neustart gestartet . Bei jeder Aktualisierungdes Quelsignals wird jetzt das Spektrum neu berechnet. DieOnline FFT sollte nur bei kleineren Signallängen benutzt werden,da sonst das System sehr langsam werden kann.

Online FFT (automatic)In contrary to the offline FFT the online FFT starts the calculationof the spectrum automatically on every data acquisition. Withthis option the board could be used as a continuous runningspectrum analyser. After calling the FFT function as describedabove, the function is started with continuous  restart . Now ifthe source signal is update the spectrum is automaticallycalculated new. The online FFT should only be used if the signallength is not too long. Otherwise the system will slow downextremely.
Skalierungsarten der FFT DarstellungDie verschiedenen Skalierungsfunktionen können im Anzeige-Menü unter �Skalierung� oder in der Iconleiste gefundenwerden. Nach jeder Änderung der Skalierungen wird ein Full Fitfür die Anzeige ausgeführt.

Setzt die X-Achse auf lineare Skalierung.Setzt die X-Achse auf logarithmische Skalierung. Dielogarithmische Teilung wird automatisch berechnet.Die Y-Achse wird direkt in Volt skaliert. Hier werden diedirekten aus dem Signal berechneten Werte angezeigt. KleineSignalanteile gehen bei dieser Darstellung verloren.dB Full Scale: Die Y-Achse wird in dB skaliert. Bezugsgrößeist dabei �FullScale�. 0 DB entspricht also dem maximalmöglichen Aussteuerbereich bei dem aktuelle gewähltenEingangsbereich.dB Carrier: Die Y-Achse wird in dB skaliert. 0 dBBezugsgröße ist dabei der Wert der Trägerfrequenz.dB m: Die Y-Achse wird in dB skaliert. 0 dB entsprichtdabei einer Leistung von 1 mW in 50 Ohm.dB µV: Die Y-Achse wird in dB skaliert. 0 dB entsprichtdabei einem Microvolt = 0.000001 V.

Scaling options of FFT displayThe different scaling functions could be found in the displaymenu under the topic �scaling� or in the icon bar. A full fit of thedisplay if done automatically after changing the scaling.
The X Axis is set to linear scaling..Sets the X axis to logarithmic scaling. The logarithmicdividers are automatically calculated.The Y axis is scaled directly in voltage. The directly from thesignal calculated values are shown in this mode. Small signalcomponents are not visible if this mode is selected.dB Full Scale: The Y axis is scaled in dB. The referencevalue is the full scale value. 0 dB is similar to the maximumpossible value depending on the selected input range.dB Carrier: The Y axis is scaled in dB. The 0 dB referencevalue is the value of the carrier frequency.dB m: The Y axis is scaled in dB. The 0 dB reference valueis calculated as 1 mW in 50 Ohm.dB µV: The Y axis is scaled in dB. The 0 dB reference valueis 1 µV (0.000001 V).
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FIFO Betrieb (Disk streaming)Der FIFO Modus der MI Kartenserie wird von SBench unterstützt.Um eine maximale Performance zu erreichen werden die Datendirekt ohne weitere Anzeige auf Festplatte gespeichert. Diesegespeicherten Daten können direkt in anderen Programmenverwendet werden, das Datenformat von SBench ist im Anhangausführlich erläutert. Zur Anzeige unter SBench kann die Dateiwieder geöffnet werden und die Daten geladen werden. DaSBench nicht für die Anzeige von GB Datensätzen optimiertwurde, kann es bei größeren Dateien zu extrem langenLadezeiten kommen.

FIFO mode (disk streaming)The FIFO mode of the MI board series is supported by SBench.To reach a maximum performance the data is written directly todisk without displaying them online. This written data could beused by other programs. The data format of SBench isdocumented in the appendix. For display the streaming file couldbe opened with SBench and data could be loaded. SBench isnot optimised for displaying GBytes of data. This could result inextremely long load times when displaying long data files.

FIFO EinstellungenFür den FIFO Betrieb ist eine eigene Lasche im Hardwarefenstervorgesehen. Hier können alle Einstellungen, die den FIFO Modusbetreffen vorgenommen werden. Kanalaktivierung, Ge-schwindigkeit und Triggerinformationen werden von denanderen Laschen übernommen. Ein Klick auf den Start Buttonstartet die Aufzeichnung mit FIFO Betrieb.

FIFO setupThe FIFO mode has it�s own tab window in the hardware dialog.In this window the complete FIFO related setup could be done.Channel activating, samplerate and trigger information is takenfrom the other tab windows. A click on the start button startsrecording with the FIFO mode.

(1) Activate the FIFO modeby checking this box. (2) Select a file in whichthe FIFO data is written.

(3) Give a signal name forthe FIFO signals. Allchannels are writtentogether to one file. Theyall got the same namewith an index showing thechannel number (4) Select therecording time orstop FIFOmanually.(5) Start the FIFO mode
(6) Shows the time FIFO mode is runningand the recorded data length
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FIFO Daten ladenDie geschriebenen FIFO Daten können wieder von Festplattegeladen werden und unter SBench angezeigt werden. SBenchlädt immer die kompletten Daten, so daß es hier bei größerenDateien zu Problemen kommen kann.

Load FIFO dataThe recorded FIFO data could be loaded from disk and displayin SBench. SBench always loads complete files. This could resultin problems if large files are loaded.

FIFO GeschwindigkeitUm die bestmögliche Geschwindigkeit für die FIFO Übertragungzu erreichen sollten möglichst wenige Kanäle aktiviert werdenund es sollten möglichst keine anderen Tasks neben SBenchlaufen. Andere Programme, die viel Rechenzeit beanspruchenoder die Festplatte blockieren können leicht einen Überlauf derFIFO Puffer verursachen.

FIFO performanceTo get best performance with FIFO mode one should activate asless channels as possible and it is recommended that no othertasks are running while SBench streams data to disk. Otherprograms that need processor power or that block the hard diskcould easily cause a buffer overrun of the FIFO mode.

(1) Select the import filterfor SBench stream files (2) Select the file you haverecorded before.

(3) Loading of data is done automatically if import filter is startedfirst time. Use the start button to load file on next update.(4) Double-Click the signal area andselect the FIFO signal to be displayed
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Arbitrary GeneratorSet der Version 5.2.6 werden in SBench auch analogeAusgabekarten unterstützt. Die Unterstützung ist in diebestehende Struktur von SBench eingebunden. Ausgegebenwerden können Signale, die aus beliebigen Quellen stammen. Esist genauso möglich, aufgezeichnete Signale auszugeben, wieeigene zu berechnen oder von Fremdprogrammen zuübernehmen.

Arbitrary GeneratorSince version 5.2.6 SBench supports also analogue generatorboards. The support is adopted to the existing structures ofSBench. It is possible to output any signal. The signals couldcome from different sources. That can be recorded signals,generated signals or signals from third party products.

Signalgenerator als QuelleFür die Erzeugung einfacher Testsignale kann der interneGenerator benutzt werden. Hiermit können Sinus, Dreieck,Rechteck, Sägezahn und DC Signale erzeigt werden. Für jedenaktivierten Ausgang muß ein Signal erzeugt werden.

Signal Generator as SourceFor the output of simple test signals the internal generator can beused. It is possible to generate sine, rectangle, triangle, sawtoothand DC signals with it. Each activated channel needs a signalfor output before starting.

Die erzeugten Signale sind im System vorhanden und könnengenauso wie aufgenommene Signale verwendet werden. Siekönnen angezeigt, gespeichert oder für weitere Berechnungenverwendet werden.
The generated signals are available in the system and could beused as a recorded signal. They could be displayed, saved orused for further calculations.

Andere SignalquellenAls Generator kann ebenfalls der freie Formelinterpreter benutztwerden (siehe Anhang). Zum Laden von mit Fremdprogrammenerzeugter Signale bietet sich der ASCII Import an (siehe Anhang)
Other Signal SourcesAs a generator the free formula interpreter could also be used. Itis described in the appendix. To load signals generated by thirdparty products the ASCII import could be useful (see appendix)

(1) Select the Generatorfunction from the menu

(2) Select signal parametersfor generation

(3) Select the same resolutionthat your output board has

(5) Press button and select thenew generated signal foroutput on this channel

(6) Start the output bypressing the Run button(4) Generate the signal bypressing the start button
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Appendix A
Export FunctionsHier sind nur die Unterschiede der einzelnen Exportformate unddie speziellen Parameter erläutert. Die eigentlicheVorgehensweise für einen Export, sowie die bei allenExportfunktionen vorhandenen Felder �Autosave� sind weiteroben im allgemeinen Teil erläutert.

In this appendix only the differences between the export formatsand the special parameters are explained. Teh normal use of theexport functions and the standard inputs �Autosave� are detailedexplained in the general part of this manual
SBench 5 SaveDie Exportfunktion speichert ein oder mehrere Signale imhauseigenen SBench5 Format ab. Das Format ist detailiert inAnhang B erläutert. Wenn mehrere Signale gleichzeitig zumspeichern gewählt wurden, so wird dem ausgewähltenFilenamen eine zusätzliche Endung _File00 angehängt. Für jedesSignal wird eine eigene Datei erzeugt.Nur mit dem SBench5 Format kann sichergestellt werden, daßalle Signalinformationen gespeichert werden.

The export function saves one or more signals in the internal fileformat of SBench5. The format is explained in detail in appendixB. if more than one signal is saved at one time an additionalindex �_File00� is appended to the selected filename. There isone file generated for each selected signal.Only this SBench5 file format guarantees that all internal signalinformation is stored to disk
Signal Select a valid signal for saving with the help of the button placed next to the text field. Ifthe signal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.FileName Select a file name using the normal windows file dialog. If more than one signal is savedat the time an additional index �File00� is appended to the filename. If the functionautosave is enabled an index is automatically attached to the file name directly before thefile extension

SBench 4 SaveDas Datenformat der vorherigen SBench Version zurKompatibilität vollständig unterstützt. Die erzeugte Datei kann mitallen SBench 4.x Versionen geöffnet und verarbeitet werden
The file format of the former SBench versions is supported forcompatibility. The saved file could be used with all versions ofSBench 4.xSignal Select a valid signal for saving with the help of the button placed next to the text field. Ifthe signal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.FileName Select a file name using the normal windows file dialog. If the function autosave isenabled an index is automatically attached to the file name directly before the fileextension

RAW SaveDiese Funktion speichert die Daten im Rohformat, wie sie von derkarte kommen. Die Funktion ist als einfache Schnittstelle zuexternen Programmen gedacht. Es werden keinerlei zusätzlicheInformationen in den Datensatz geschrieben.
This function saves the data in a raw format as they come fromthe acquisition board. This function has be designed as a verysimple interface to external programs.

Signal Select a valid signal for saving with the help of the button placed next to the text field. Ifthe signal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.FileName Select a file name using the normal windows file dialog. If the function autosave isenabled an index is automatically attached to the file name directly before the fileextension.Format Select a format for the RAW data to be saved to file. Data could be saved as integerbinary for direct use with programming languages or as ASCII values in decimal orhexadecimal format.
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ASCIIDie Exportfunktion für das ASCII Format erlaubt eine weiteAnpassung der erzeugten Datei an die Bedürfnisse von externenProgrammen. Es können mehrere Signale als einzelne Spalten ineine ASCII Datei geschrieben werden. Die Dateien können z.B.direkt in Excel für diverse Auswertungen verwendet werden.
The ASCII export function has a lot of settings for the generatedfile to support different needs of different external programs. It ispossible to save several signals in columns in the ASCII file. TheASCII file could per example easily be loaded with Excel.

Signal Select a valid signal for saving with the help of the button placed next to the text field. Ifthe signal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.FileName Select a file name using the normal windows file dialog.Output data Select the information to be put in the ASCII file. Besides the signal values (y values) the xvalues (when a time discrete signal is selected = time information) and the value indexcould be saved.Column format Select the column format that is used by your external program for importing ASCII files.Selection could be made between fixed width, a separation with blanks or a separationwith tab.Value format Some programs need a decimal comma instead of a decimal dot. In here it is possible toselect one format for the ASCII values.Print Header Prints a one line header with signal names.
FlexPro 4Die Funktion unterstützt das alte FlexPro Datenbank Format undsollte für aktuelle Anwendungen nicht mehr verwendet werden.Es wird ein internes Signal direkt in die Datenbank geschrieben.Die Datenbank muß daher vorher schon als verteilte Datenbankunter FlexPro angelegt worden sein.

This function supports the old FlexPro database format andshould no longer be used for new applications. An internalsignal is directly written in the database. The database must begenerated before by FlexPro as a split database.
Signal Select a valid signal for saving with the help of the button placed next to the text field. Ifthe signal is not valid yet, the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.FPD Database Select an existing FlexPro database. This database must be created with FlexPro.DatFile Select a file name using the normal windows file dialog. If the function autosave isenabled an index is automatically attached to the file name directly before the fileextension.Description Add a description that is shown under FlexPro for this data file.

FlexPro COMDie Exportfunktion unterstützt die COM Schnittstelle von FlexPro.Bis zu 64 Signale können ausgewählt und direkt über dieseSchnittstelle exportiert werden. Nach dem ersten Start derFunktion wird der Anwender aufgefordert eine Projektdatenbankauszuwählen. Wechseln Sie hierzu über die Taskleiste auf dasFenster von FlexPro und wählen Sie die Darenbank aus. Es mußbereits vorher eine Datenbank mit FlexPro angelegt worden sein.Mit der �Overwrite� Funktion werden die Daten automatisch beijedem Start der Funktion in SBench in den bereits ausgewähltenOrdner geschrieben und die letzten Daten überschrieben.

The export function supports the COM interface of FlexPro. Up to64 signals could be selected and directly exported to FlexPro.After the first start of the function the user is asked to select anexisting database. Select the �open database� window in thetasklist for this. The database must be created before with thehelp of FlexPro. The �overwrite� function stores all data on everyactualisation in the selected folder. The old data is overwritten.
SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.Overwrite In overwrite mode the signals in the selected folder are overwritten automatically. Withoutoverwrite or if no folder is selected a �select folder� dialog from FlexPro appears.Database Shows the selected database. if a new database should be used the export function mustjust be closed and re-opened.Folder Shows the selected folder in the database. If overwrite is selected the signals areautomatically written to this folden.
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Import FunctionsHier sind nur die Unterschiede der einzelnen Importformate unddie speziellen Parameter erläutert. Die eigentlicheVorgehensweise für einen Import ist weiter oben im allgemeinenTeil erläutert.
In this appendix only the differences between the import formatsand the special parameters are explained. The normal use of theexport functions is detailed explained in the general part of thismanual.

SBench5 LoadLädt eine Datei, die im internen SBench5 Format abgelegtwurde. Das geladene Signal steht mit allen Parametern unterSBench zur Verfügung. Der Run Knopf muß zum Laden einmalgedrückt werden.
Loads a file that has been save in the internal SBench5 format.The loaded signal is available with all parameters in SBench.The run button must be pressed once to load the file.

FileName Select a SBench 5 file with the help of the button located next to the text filed. The SBench5 data files have the extension �sb5�.NewSignal A new signal is generated automatically from the file information. If the name is alreadyin use you have the possibility to rename the signal or to overwrite the existing signal.
SBench5 Stream LoadHiermit werden spezielle Stream Dateien geladen, die von MIKarten im FIFO Modus erzeugt werden. Diese Dateien enthaltenbis zu 8 Kanäle in einem speziellen Multiplex Format, das auchim Anhang erläutert ist. Beim Laden der Datei werden die Datenautomatisch in mehrere Signale aufgeteilt.

This function load special stream files generated by MI boards inthe FIFO mode. These files contain up to 8 channels of data in amultiplexed format. this format is explained in detail in theappendix. At load time the file data is split in several signals.
FileName Select a SBench 5 stream file with the help of the button located next to the text filed. TheSBench 5 stream files have the extension �sbs�.NewSignal New signals are generated automatically from the file information. If the name is alreadyin use you have the possibility to rename the signal or to overwrite the existing signal.

SBench 4 LoadDient zum Laden älterer Datendateien, die mit SBench Version4.x erzeugt wurden. Is used to load older signal files that have been created withversion 4.x of SBench.FileName Select a SBench 4 file with the help of the button located next to the text filed. The SBench4 files have the extension �dat�.NewSignal New signals are generated automatically from the file information. If the name is alreadyin use you have the possibility to rename the signal or to overwrite the existing signal.
ASCII LoadLädt Signale die im ASCII Format vorliegen. Die Funktionversucht dabei selbständig das Format der Daten zu erkennenund diese entsprechend einzulesen. Die geladenen Datenkönnen als Referenz oder zur Ausgabe benutzt werden. DieASCII Load Funktion kann nur einzelne Datensätze aus einerDatei laden, keine mehrspaltigen ASCII Dateien, wie sie etwavon der ASCII Export Funktion angelegt werden.

Load signals that are available in ASCII format. The function triesto recognise the used data format and read it in automatically.The loaded data could be used as a reference signal or for dataoutput. The load function is only able to load single data sets nomulti-column ASCII files like they may be produced by the ASCIIexport function.
FileName Select an ASCII file with the help of the button placed next to the text field. The ASCIIdata could be present as floating point values, as decimal values or as hexedecimalvalues. The differentiation between the different formats is done automatically byanalysing the first data line. A text that contains a decimal comma is automaticallyrecognised as floating point, a text starting with a �0x� is automatically recognised ashexadecimal values, all texts that only contains numbers is recognised as decimal values.Offset Define an offset at the beginning of the file that is skipped. Could be the file header. Theoffset is defines in lines.Samples Defines the number of samples that are read from the file. If a zero is selected, thecomplete file will be read.Format Defines the signal format that is generated by the function. The ASCII data is converted inthe selected data format if possible. The correct data format is needed by the outputboards. The following data formats are possible: int8 = 8 bit integer, int12 = 12 bitinteger saved in 16 bit integer, int16 = 16 bit integer, int32 = 32 bit integer, float = 4byte floating point (single precision).
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X Range Defines the data scaling in x direction. The value defines the difference between twosamples as time value.Y Range Defines the data scaling in y direction. This value is only used if an integer format isgenerated. The value defines the maximum value that should be calculated for themaximum value of the defined output data format.Functions referenceHier werden die verschiedenen Funktionen von SBenchvorgestellt. Die generelle Vorgehensweise bei der Benutzung vonFunktionen ist weiter vorne im Handbuch erläutert. An dieserStelle wird nur die grundlegende Funktionalität und etwaigeBesonderheiten der Funktionen erläutert. Genauere Hilfetexte zuallen Funktionen und zu den Parametern sind generell in derOnline Hilfe von SBench zu finden.

On this chapter some functions of SBench are shown. Thegeneral use of SBench functions is explained at the beginning ofthis manual.At this location only the basic functionality and some specialfeatures are explained. A help text for all functions that describethe parameters in detail could be found in the help system, ofSBench
CalculateEinfache Funktion zum Verknüpfen zweier Signale mit einermathematischen Funktion. Es stehen die Grundrechenarten zurVerknüpfung zur Verfügung

A simple function for conecting two signals with the help of abasic mathematical function.
Signal 0 Select a valid source signal with the help of the button placed next to the text field. If thesignal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.Signal 1 Select a valid source signal with the help of the button placed next to the text field. If thesignal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.Operation Select a mathematical calculating routine for the two signals.Calculated Select a signal as destination or generate a new signal with the help of the button placednext to the text field.

ConcatenationDie Funktion hängt zwei bestehende Signale aneinander. Dabeiwird überprüft, ob die Signale dem gleichen Signaltypentsprechen.
this function concatenates two signals. It is checked whether thetwo signals have the same type.

SignalIn1 Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.SignalIn2 Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.SignalOut Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field
Copy SignalEinfache Funktion zum Kopieren eines Signals in ein neuesSignal. Die beiden Signale enthalten nach dem Kopieren dieidentischen Informationen.

A simple function for copying a signal to a new signal. The bothsignals contain exactly the same information after copying.
SignalIn Select a valid source signal for the copy function with the help of the button placed nextto the text field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution untilthe signal is first updated.SignalOut Select a signal as destination for the copy command or generate a new signal with thehelp of the button placed next to the text field.

DC OffsetDie Funktion berechnet den Gleichspannungsanteil desübergebenen Signals durch aufsummieren der ganzenSignalwerte. Der Wert wird nach jeder Aktualisierung angezeigt
This function calculates the DC offset of the selected signal. Thisis done by accumulating all values of the signal. The DC offset isdisplayed after actualisation.

SignalIn Select a valid signal for the offset function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.Offset Displays the DC offset of the signal in the unit of the source data.



SBench 5.2 23.01.2003

- 33 -

DigitalToAnalogDie Funktion konvertiert ein digitales Eingangssignal in einAnalogsignal. Damit können extern an eine Digitalkarteangeschlossene ADC�s direkt für die Anzeige unter SBenchverwendet werden.
This function converts a digital input signal in an analoguesignal. This allows it to show data generated by an externalADC connected to a digital input board to be shown direcly inSBench.DigitalSignal Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.Offset Select an offset for displayRange ± Select a signal level for displayAnalogSignal Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field.

FFTDie Funktion führt eine schnelle Fouriertransformation desEingangssignals durch. Das Eingangssignal kann dabei vorherdurch eine Fensterfunktion bewertet werden. Das berechneteFrequenzspektrum kann mit einem eigenen Fenster angezeigtwerden.
This function makes a fast fourier transformation on the sourcesignal. The source signal could be modified before with the helpof a window function. The calculated frequency spectrum couldbe shown in an own display window.

SignalIn Select a valid signal for FFT with the help of the button placed next to the text field. If thesignal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal is firstupdated.Window Select a window function for modifying the input signal.ClipPhase The phase signal is clipped if the corresponding value of the amplitude signal is smallerthan the �ClipPhase� value as percentage.AmplitudeSignal Select a signal as destination for the amplitude signal or generate a new signal withthe help of the button placed next to the text field.PhaseSignal Select a signal as destination for the phase signal or generate a new signal with the helpof the button placed next to the text field. This field could be left empty. Then no phasesignal is calculated.
FFT WindowAusgelagerte Fensterfunktion der FFT Berechnung. DasEingangssignal wird mit der eingestellten Funktion bewertet undmodifiziert

Additional window function of the FFT calculation routine. Theinput signal is modified with the selected window function.
SignalIn Select a valid signal for FFT window with the help of the button placed next to the textfield. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until the signal isfirst updated.Window Select a window function for modifying the input signal.SignalOut Select a signal as destination for the window function or generate a new signal with thehelp of the button placed next to the text field.

FormulaDer Formelinterpreter erlaubt die Abarbeitung beliebigerFormeln. Dabei können komplett eigene Signale verwendetwerden oder auch bestehende (gemessene) Signale mit in dieBerechnung eingefügt werden.
The formula interpreter allows the calculation of free formulas. Itis possible to generate totally new signals or to insert available(recorded) signals for calculation.

Formula The formula string that has to be calculatedSignalIn One or several input signals that could be used for the calculationSamples The number of samples that are generated by this functionSamplerate Samplerate for display of the generated signalsAmplitude Amplitude (=range) of the generated signalSignaltype Data format of the generated signalFunction Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field.
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Formula SyntaxOperators+, - Addition, Subtraction of two values*, / Multiplication, Division of two values^ Power of two valuesSteady functionssin(x), cos(x), tan(x)asin(x), acos(x), atan(x)sinh(x), cosh(x), tanh(x)abs(x) The absolute value |a| of a valueln(x) Logarithm to base elog(base,x) Logarithm to a selectable basesqrt (x) Square root of a valueNon-steady functionsif(min,max) Is 1.0 for all min < x < max, for other x it is 0.0sign(x) The sign functioni(y)        Is 1.0 for x = 1, for other x it is 0.0noise Random noise generationConstantse The euler constant e = 2.71828PI The circle constant PI = 3.14159Source signalssiga[x] The samples of the first selected input signal. The value of [x] defines the Xth value of the signal.sigb[x] ... second source signal..fnc(x) Actual function values for recursions (filter).Examples
sin (2*PI*x/1000), Samples = 1000Exactly one sine cycle. The value in the brackets runs from zero to 2 PI.
sin (2*PI*x/1000) * sin (20*PI*x/1000), Samples = 500A modulated half sine cycle (x is running from 0 to 500). The modulated frequence is ten times higher than the ground frequence.
if (1000, 2000) * sin (2*PI*x/1000), Samples = 3000A sine cycle in the middle of the signal (between sample no. 1000 and sample no. 20000), the rest of the signal is zero.
(x/20)^2, Samples = 100The signal is calculated the square of x/20. The calculated values are between zero and 25 (52). If the voltage range is set just to 1 V, allvalues higher than 1 will be truncated. Then the signal has only correct values for x = 0 - 20. If the voltage range is set to 10 V, allcalculated values higher than 10 will be trancated, the signal has correct value for x = 0 - 63.

siga[x] � sigb[x]The both sourcesignals are subtracted from each other. Before starting this function, the params for the sourcesignals must be set. TheSBench signals must be selcted for both the indices sa ( ) and sb ( ). If the option auto Start is checked, the difference of both the signalswill be calculated new on every update of the both signals.
siga[x] � sigb[x+500]The differnece of both signals is calculated like mentioned before. But the samples of the second signal sb ( ) have an offset of 500samples.
siga[x] - sin (2*PI*x/1000)Calculates the difference between a measured signal sa ( ) and a calculated sin. For correct results the period of the calculated signal andof the measured signal must be equal (period of calculated signal = samplerate / period of measured signals in samples)
siga [2*x]The sourcesignal sa( ) is copied, the samplerate will be only half of the former samplerate (only every second sample is uses).
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GeneratorDie Funktion dient zum Anlegen einfacher Signale. Die Signalekönnen zum Testen, als Referenz oder für die Ausgabeverwendet werden. Nach dem Start der Funktion ist das Signalunter SBench vorhanden und kann wie jedes andere Signalweiterverarbeitet werden.
This generator is used to generate simple signals. The signalscould be used for test, as a reference or for output. After staringthe function generation, the signal is available under SBenchand could be used as any other signal.

Type Select the type of signal that should be generated. It is possible to generate the commandsignal shapes like sine, rectangle, triangle and sawtooth. In addition to this it is alsopossible to generate three kinds of test signals with fixed levels (zero level, positive fullscale and negative full scale)Samples The number of samples the generated signal should have.Loops The number of loops that should be calculated for the signal. Every time a full number ofloops is put in the defined signal length. This value has no meaning for the test signalswith fixed level.Samplerate The used samplerate. this value is only used for scaling of the display and for calculationof the resulting frequency. The really used samplerate could be selected separately in theoutput board.Amplitude Level for display.Resolution Data format of the generated signal. If the signal is generated for an output board theresolution must mach the resolution of the output board.Generator Select a signal for the output or create a new one with the button next to this field.Frequency The resulting signal frequency. This value is calculated by the number of samples, thesamplerate and the number of loops. This value is for information only.
HistogramDie Funktion berechnet die Verteilung und Häufigkeit dervorkommenden Codes in einem Messsignal. Für jeden möglichenCode wird die Anzahl der Vorkommnisse gezählt. DasHistogram wird in das angelegte Ausgangssignal geschrieben.Dabei entspricht die X-Achse dem vorkommenden Code (bei 8Bit z.B. �128 bis +127) und die Y-Achse der Häufigkeit, diedieser Code vorgekommen ist.

The function calculates the frequency and distribution of thesingle codes of a measured signal. It is counted how often everycode is present in the signal. The histogram is written to theselected output signal. The X axis corresponds to the code (at 8bit as example: -128 to 127). The Y axis corresponds to thefrequency of this code.
SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.SignalOut Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field.

InvertDie Funktion invertiert das Eingangssignal. Hiermit könnenexterne Invertierungen etwa durch einen invertierendenVorverstärker wieder rückgängig gemacht werden.
This function inverts the input signal. This allows the correction ofexternal invertions.

SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.SignalOut Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field.
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MaxHoldDie MaxHold Funktion speichert jeweils die Maximalwerte einesFFT Spectrums über mehrere Durchläufe. Die Funktionsweise istanalog zu der Funktion MaxHold eines Spectrum Analysators.Mit der Funktion können Frequenzgänge von Generatoren oderFiltern aufgenommen werden oder auch selten auftretendeStörspectren gefunden werden. Bei einem Klick auf {bmcRunRepeatButton.bmp} wird das Ausgangssignal auf Nullgesetzt. Bei jeder Aktualisierung wird jetzt für jeden Punkt desSpectrum das Maximum gespeichert. Um das Signal wieder aufNull zu setzen muß die Funktion einmal gestoppt und wieder neugestartet werden.

The MaxHold function saves the maximum values of a FFTspectrum. It is calculated across several loops. The functionality isthe same as the max hold function of several spectrum analysers.This function allows it to get a frequency plot of a generator or afilter or to record distortions in a spectrum.If clicking the {bmc RunRepeatButton.bmp} button, the max holdspectrum is set to zero. On every actualisation of the sourcesignal the maximum of every line of the spectrum is saved to themax hold signal. To set the output signal to zero simply stop andrestart the function.
SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.SignalOut Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field.

MaximumDie Funktion sucht das Maximumm innerhalb einesSignaldatensatzes. Zurückgegeben wird der Maximalwert undder zugehörige x-Wert jeweils in der Einheit des Datensatzes.
This function searches the maximum in the selected signal. Themaximum value and the corresponding x value are displayed inthe unit of the signal.SignalIn Select a valid signal for the maximum function with the help of the button placed next tothe text field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.x value The x value of the found maximum.y value The y value of the found maximum.

MinimumDie Funktion sucht das Minimumm innerhalb einesSignaldatensatzes. Zurückgegeben wird der Minimalwert undder zugehörige x-Wert jeweils in der Einheit des Datensatzes.
This function searches the minimum in the selected signal. Theminimum value and the corresponding x value are displayed inthe unit of the signal.SignalIn Select a valid signal for the minimum function with the help of the button placed next tothe text field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.x value The x value of the found minimum.y value The y value of the found minimum.

SignalInfoDie Funktion berechnet bei jeder Aktualisierung verschiedenenSignalparameter und zeigt sie an. Einige der angezeigten Wertesind auch als Einzelfunktionen verfügbar
This function calculates a lot of signal information on everyactualisation and shows it. Some of these values are alsoavailable as single functions.SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next tothe text field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution untilthe signal is first updated.Offset Shows the signal offset calculated across the whole signalFrequency Calculates the signal frequency by measuring the time between to edgesMinimum Searches the minimum value of the signal and shows itMaximum Searches the maximum value of the signal and shows itRise 10% - 90% Calculates the rise time of an edge between 10% and 90 % of signal levelFall 90% - 10% Calculates the fall time of an edge between 10% and 90 % of signal levelClock H/L Calculates the clock rate High/Low by measuring a positive and a negative edge
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SmoothDie Smooth Funktion führt eine Glättung des Eingangssignalsdurch. Dazu wird jeder Signalpunkt über eine Anzahl derNachbarpunkte gemittelt. Je nach Größe des Mittelungsfenstersfiltert diese Funktion kleine oder große Rauschanteile heraus.
The smooth function smoothes the input signal. Every signal valueis averaged across a set of neighbour points- Depending on thewindow this function smoothes small or large noise from theinput signalSignalIn Select a valid signal for the smooth function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.Window width Fill in the width of the smooth window which is to be moved across the input signal. Allimpair values between 3 and 999 are allowed.Smooth Signal Select a signal as destination for the smooth signal or generate a new signal with thehelp of the button placed next to the text field.

SNR+THDDie Funktion berechnet diverse Signalcharakteristika aus demFrequenzbild einer Aufnahme. Nähere Erläuterungen zumvorgeschlagenen Meßaufbau und den zugrundeliegendenBerechnungen finden Sie in der entsprechenden ApplicationNote.
This function calculates several signal characteristics from afrequency spectrum of a recording. A detailed description is tobe found in the application note. There a suggested measuringsetup and a detailed description of the calculations is found.

SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next tothe text field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution untilthe signal is first updated.Calc Harmonics Number of harmonics to be used for calculation. Every harmonic distortion in thisrange is calculated for the THD, every distortion outside this range are calculated toSNR.Bin size Width of the bin for calculation of the fundamental and the harmonics.Average loop Number of loops that are used for average of the resulting values. To get a typicalvalue a series of measurements must be averaged.Fundamental Frequency of the fundamental calculated from the FFT plot. This value must be similarto the output frequency of the signal source.fund. Level Level of the fundamental in relation to the theoretical level of the input range. For agood calculation this level should be between 98 % and 100 %.x. Harmonic Attenuation of the different harmonics in relation to the fundamentalTHD Total Harmonic Distortion. Calculated across the number of selected harmonics.SNR Signal To Noise Ratio. Signal Noise without harmonicsSFRD Spurious Free Dynamic Range: the difference between the fundamental and thehighest distortion.SINAD Signal To Noise And Distortion. Signal Noise ration with harmonicsENOB Effective Number Of Bits. calculated from SINAD

16BitTo2x8BitDie Funktion teilt ein 16 Bit Signal in zwei Signale mit jeweils 8Bit Auflösung. This function splits an 16 bit signal in two signals with 8 bitresolution.SignalIn Select a valid source signal for the function with the help of the button placed next to thetext field. If the signal is not valid yet the function will wait with the execution until thesignal is first updated.LowSignal Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field. Here the lower 8 bit are stored.HighSignal Select a signal as destination for the command or generate a new signal with the help ofthe button placed next to the text field. Here the upper 8 bits are stored.
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Anhang B
SBench 5 DatenformatDie Daten werden in einem SBench eigenen Datenformatabgespeichert. Die Dateien bestehen aus einer festenDateikennung, einem variablen Headerbereich und demBinärdatenbereich. Die Daten werden im Format dererzeugenden Karte geschrieben. Berechnete Daten werden alsFloat Werte gespeichert.

Appendix B
SBench 5 data formatThe data will be saved in the SBench data format. The filesconsist of a fixed file identifier, a variable header area and adata area. The data will be written in the board specific dataformat. Calculated data will be written in float values.

Header TypJeder Eintrag des Headerbereichs besteht aus einer 32 Bitbreiten Header-ID und dem Header-Wert. Die Länge einesHeader-Wertes ergibt sich jeweils aus dem Typ des Headers.Der Typ ist in den oberen 8 Bit des Headerwertes gespeichert.Die folgenden Headertypen sind definiert.

Header typesEvery header consists of a 32 bit wide header id and the headervalue. The length of the header value is defined by the type ofthe header. The type is defined in the upper 8 bit of the headerid. The defined header types are listed below:
Id Mask type length of value c programming type0x01XXXXXX 32 bit integer 4 bytes long int0x02XXXXXX Double precision floating point 8 bytes double0x04XXXXXX Zero terminated string 4 bytes for string length +string length + 1 byte char*
0x80XXXXXX start of data area depending on format and datalength several

Kanal IndexAb der SBench Version 5.2 werden im Stream Format auchgemultiplexte Signale gespeichert (FIFO Modus). ZurUnterscheidung der Einstellungen für die einzelnen Unterkanäleist hierbei in Bit 16 bis 23 ein zusätzlicher Kanalindex imHeaderwert gespeichert für den dieser Eintrag gilt. Einträgeohne Index gelten für alle Kanäle im Multiplex Signal

Channel IndexStarting with SBench version 5.2 there could also multiplexedsignals be saved in the data file (FIFO mode). To separate thesetup for the different sub-channels there is a channel indexsaved in bit 16 to 23 of the header id. Setup values that suite forall multiplexed channels does not have this index.
value description0xXX00XXXX setup for sub - channel index 0 or for all sub � channels.0xXX01XXXX setup for sub - channel index 1.0xXX02XXXX setup for sub - channel index 2.
Allgemeine Header EinträgeDieses sind die allgemeinen Header Einträge, die von denmeisten Signalen genutzt werden. Der Header Bereich kann mitzusätzlichen Einträgen versehen werden, die spezielle auchintere Funktionen haben. Die Indentifizierung der Einträgegeschieht über die unteren 16 Bit des Headerwertes.

Common header entriesThese are the common header entries which are needed for mostof the signals. The header may be filled with additional headerentries for special purposes. The header entries are saved in thelower 16 bit of the header id.
value name type description0x80XX0000 data data marks the start of the data area0xXXXX0001 x offset double offset of the x axis to the trigger event0xXXXX0002 x range double range of the x axis (multiplier)0xXXXX0003 y range double range of the y axis (multiplier)0xXXXX0004 y offset double offset of the y axis to the zero axis0xXXXX0006 samples long int number of samples stored in data area0xXXXX0007 name char* name of the signal.0xXXXX0008 type long int signal type:01xxxxxx analogue time signal02xxxxxx digital time signal04xxxxxx fft signal10xxxxxx analogue/digital mixed time signal
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20xxxxxx analogue stream signal (FIFO mode)40xxxxxx digital stream (FIFO mode)80xxxxxx analogue/digital mixed stream (FIFO mode)xxxx01xx 1 byte per samplexxxx02xx 2 bytes per samplexxxx04xx 4 bytes per samplexxxxxx08 8 bit signalxxxxxx0C12 bit signalxxxxxx0E 14 bit signalxxxxxx10 16 bit signalxxxxxx40 float signal.0xXXXX0009 timestamp char* recording date and time.0xXXXX000C segment long int segment length on Multiple Recording signals.0xXXXX0010 x unit char* unit of the x axis as specified in SBench.0xXXXX0011 y unit char* unit of the y axis as specified in SBench.0xXXXX0012 high level double upper trigger level if internal trigger used.0xXXXX0013 low level double lower trigger level if internal trigger used.0xXXXX0015 mux count long int number of multiplexed sub-channels in stream format.0xXXXX0016 mux index long int input index of the sub-channels.
Calculating the x and the y value of a sample is easily done with this formula�s:
xValue = xRange * x + XOffsetyValue = yRange * y + YOffset
Where x is the number of the sample and y is the  corresponding value.
The length of the data area could be calculated by multiplying the number of samples by the number of bytes per sample.
Example file (standard format)
Offset (bytes) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17Value S B 5 D a t a _ _ _ 0x01000008 0x01000108
Offset (bytes) 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34Value 0x04000007 5 T e s t 0 0x01000006
Offset (bytes) 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 ...Value 8192 0x02000002 0.00000001 ...
Offset /bytes) ... x . . . y . . . . . . .Value ... 0x80000000 8192 bytes data
Offset 0..9 SBench data file identifier: �SB5Data�___ or �SB5Stream_�Offset 10..13 Header: signal typeOffset 14..17 Type: analogue time, 8 bit, 1 byteOffset 18..21 Header: signal nameOffset 22..25 String length of signal nameOffset 26..30 Name of signal zero terminatedOffset 31..34 Header: signal length in samplesOffset 35..38 Signal length 8kOffset 39..42 Header: x rangeOffset 43..50 X range: 0.00000001 s = 1 / 100 MHzOffset x Header: start of data areaOffset y .. y+8192 Data: 8 bit integer data 8192 samples = 8192 bytes
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Beispiel (Multiplex format)Dieses Beispiel stellt in verkürzter Form den gesamten HeaderBereich eines Multiplex Signals dar. Die Subkanäle sind dabei inder Reihenfolge 0-2-1-3 angeordnet, das heißt, Eingang 0 liegtals Unterkanal 0 vor, Eingang 1 als Unterkanal 2, Eingang 2 alsUnterkanal 1, Eingang 3 als Unterkanal 3.

Example (multiplex format)This example shows in a short form the complete header area ofa multiplex signal. The sub channels are organised as 0-2-1-3.That means input 0 is sub-channel 0, input 1 is sub-channel 2,input 2 is sub-channel 1, input 3 is sub-channel 3.
Header Value DescriptionSB5Stream_ SBench5 stream file identifier (multiplexed signal)0x01000008 0x2000020C signal format: analogue stream, 12 bit, 2 bytes0x04000007 Test signal name0x01000006 8192 signal length in samples of sub-channel0x02000002 0.00000001 x range of signal: 1 MHz0x02000003 0.000488281 y range of sub-channel 0 (input 0): ±1 V = 2 V/40960x02010003 0.000488281 y range of sub-channel 1 (input 2): ±1 V = 2 V/40960x02020003 0.000097656 y range of sub-channel 2 (input 1): ±200 mV = 400 mV/40960x02030003 0.000488281 y range of sub-channel 3 (input 3): ±1 V = 2 V/40960x02000004 0.0 y offset of sub-channel 0 (input 0)0x02010004 0.0 y offset of sub-channel 1 (input 2)0x02020004 0.0 y offset of sub-channel 2 (input 1)0x02030004 0.0 y offset of sub-channel 3 (input 3)0x01000015 4 mux count = 4 sub-channels0x01000016 0 index of sub-channel 0 = input 00x01010016 2 index of sub-channel 1 = input 20x01020016 1 index of sub-channel 2 = input 10x01020016 3 index of sub-channel 3 = input 3...0x80000000 data data area: 4 sub-channels * 8192 samples * 2 bytes = 65536 bytesinput0[0], input2[0], input1[0], input3[0], input0[1], input2[1], ...
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